
　
私
は
「
情
報
Ⅰ
」
の
授
業
を
通
じ
て
、
与
え

ら
れ
た
情
報
を
文
脈
に
沿
っ
て
正
確
に
読
み
取

り
、
自
分
が
伝
え
た
い
こ
と
を
相
手
が
理
解
で

き
る
よ
う
に
発
信
す
る
力
を
生
徒
に
身
に
つ
け

て
ほ
し
い
と
考
え
、
授
業
づ
く
り
に
取
り
組
ん

で
い
ま
す
。

　
例
え
ば「
モ
デ
ル
化
と
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
」

の
単
元
で
は
、｢

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
結
果

を
分
析
し
、
条
件
の
変
化
と
結
果
の
関
係
性
を

捉
え
る
こ
と
で
、
不
確
実
な
事
象
の
背
後
に
あ

る
本
質
を
理
解
す
る｣

こ
と
が
中
核
的
な
概

念
を
理
解
す
る
こ
と
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
、
起
こ
る
事
象
に
お
け
る

特
徴
的
な
要
素
を
取
り
出
し
て
モ
デ
ル
化
し
、

定
数
や
変
数
な
ど
の
条
件
を
変
え
な
が
ら
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
上
で
結
果
を
予
測
す
る
技
術
で

す
。
そ
の
仕
組
み
を
理
解
す
る
こ
と
が
で
き
れ

ば
、
未
知
の
状
況
に
直
面
し
て
も
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
を
活
用
す
る
こ
と
で
結
果
を
予
測
で
き

る
と
、
生
徒
は
実
感
で
き
る
は
ず
で
す
。

　
そ
う
し
た
プ
ロ
セ
ス
を
通
じ
て
、
現
実
の
課

題
に
対
し
て
モ
デ
ル
を
用
い
て
試
行
錯
誤
を
繰

り
返
し
、
合
理
的
な
根
拠
に
基
づ
い
た
最
適
な

解
決
策
を
導
き
出
す
力
を
育
成
し
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

　
生
徒
が「
モ
デ
ル
化
と
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
」

の
単
元
に
お
け
る
中
核
的
な
概
念
の
理
解
を
深

め
ら
れ
る
よ
う
、
授
業
は
数
学
の
知
識
を
基
盤

と
し
た
段
階
的
な
構
成
と
し
、
題
材
は
生
徒
が

自
分
事
と
し
て
捉
え
や
す
い
も
の
を
選
び
ま
し

た
。
具
体
的
に
は
次
の
通
り
で
す
。

◎
１
・
２
時
間
目:

１
段
階
目

　
「
じ
ゃ
ん
け
ん
で
勝
つ
確
率
は
本
当
に
３
分

の
１
な
の
か
」「
半
径
が
１
の
円
の
面
積
は
本
当

に
π
に
な
る
の
か
」と
い
う
問
い
を
提
示
し
、数

学
の
既
習
知
識
に
基
づ
い
た
理
論
上
の
値
と
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ

る
値
を
比
較
し
ま
し
た
。
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

に
つ
い
て
は
、私
がPython

で
作
成
し
た
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
配
布
し
、生
徒
が
各
自
で
試
行
回

数
を
入
力
し
て
実
行
す
る
形
に
し
ま
し
た
。

　
例
え
ば
じ
ゃ
ん
け
ん
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

は
、
試
行
回
数
を
増
や
す
ほ
ど
、
中
学
校
の
数

学
で
学
習
し
た
確
率
の
公
式
を
用
い
て
導
き
出

し
た
理
論
上
の
値
（
３
分
の
１
）
に
、
結
果
が

収
束
す
る
過
程
を
生
徒
は
体
験
し
ま
し
た
。
中

に
は
様
々
な
値
を
入
力
し
て
試
す
生
徒
も
い
ま

し
た
。
生
徒
が
既
習
知
識
を
活
用
し
て
考
え
ら

れ
る
題
材
に
す
る
こ
と
で
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
と
い
う
技
術
の
有
効
性
を
実
感
で
き
る
よ
う

に
し
ま
し
た
。

◎
３
・
４
時
間
目:

２
段
階
目

私
が
考
え
る
中
核
的
な
概
念

条
件
の
変
化
と
結
果
と
の
関
係
性
を
捉

え
れ
ば
、
未
知
の
事
象
が
予
測
で
き
る

授
業
デ
ザ
イ
ン
の
観
点・
工
夫

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
有
効
性
を

数
学
の
知
識
を
活
用
し
て
実
感
さ
せ
る

※プロフィールは、2026 年３月時点のものです。
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自
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す
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学
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既
習
知
識
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活
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る

題
材
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ン
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の
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９
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２
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／
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／
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２
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３
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「
感
染
率
を
下
げ
れ
ば
医
療
崩
壊
は
防
げ
る

の
か
」「
ウ
サ
ギ
を
増
や
し
過
ぎ
る
と
キ
ツ
ネ
と

の
共
存
バ
ラ
ン
ス
は
ど
う
な
る
の
か
」
と
い
う

問
い
に
つ
い
て
、感
染
症
の
拡
大
と
終
息
、ウ

サ
ギ
と
キ
ツ
ネ
の
個
体
数
の
増
減
、
そ
れ
ぞ
れ

の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
い
ま
し
た
。
そ
の

結
果
を
折
れ
線
グ
ラ
フ
で
示
す
表
計
算
ソ
フ
ト

の
テ
ン
プ
レ
ー
ト
を
私
が
作
成
し
て
配
布
し
、

生
徒
は
入
力
す
る
パ
ラ
メ
ー
タ
の
値
を
変
え
る

こ
と
に
よ
っ
て
、表
示
さ
れ
る
グ
ラ
フ
を
観
察

し
ま
し
た
。

　
例
え
ば
感
染
者
数
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

は
、
感
染
率
と
回
復
率
を
変
数
に
設
定
し
ま
し

た
。
そ
の
変
数
の
値
を
変
え
る
と
、
未
感
染

者
数
・
感
染
者
数
・
感
染
経
験
者
数
が
連
動
し

て
変
動
し
、
ピ
ー
ク
時
の
感
染
者
数
が
増
減
し

た
り
、
感
染
者
数
の
増
加
の
勢
い
が
緩
や
か
に

な
っ
た
り
し
ま
す
（
Ｐ
．３
図
）。
そ
う
し
た
結

果
を
生
徒
間
で
共
有
し
な
が
ら
、
生
徒
は
条
件

に
よ
っ
て
結
果
が
様
々
な
形
に
変
化
す
る
こ
と

を
体
験
的
に
学
び
ま
し
た
。

◎
５
時
間
目:

考
察
と
ま
と
め

　
４
時
間
目
ま
で
の
学
習
を
踏
ま
え
て
、「
な

ぜ
コ
ロ
ナ
禍
で
、
私
た
ち
は
マ
ス
ク
の
着
用
や

外
出
の
自
粛
を
求
め
ら
れ
た
の
か
」
に
つ
い
て

考
察
し
ま
し
た
。
３
時
間
目
に
行
っ
た
感
染
率

の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
は
「
人
口
１
０
０
０

人
の
町
」
と
設
定
し
ま
し
た
が
、本
時
で
は
「
人

口
規
模
を
益
田
市
と
同
等
に
す
る
と
ど
う
な
る

か
」
と
新
た
な
条
件
を
提
示
し
、
計
算
さ
せ
ま

時数 授業の位置づけ 学習目標 授業内容

１ １段階目
生徒が個々で数学
の既習知識と新し
い知識を結びつけ
る「個別最適な学
び」

【知識・技能】
乱数を用いるシミュレーションの
仕組みを理解し、試行回数を増や
すことで結果が数学的理論値に収
束することを、実感を伴って理解
する。

【思考・判断・表現】
コンピュータによる計算の妥当性
を確認し、モデルが信頼できる手
段であることを理解する。

問い：じゃんけんで勝つ確率は本当に３分の１なのか
中学校の数学の既習知識を題材に、Pythonで作成したプログラムで乱数
シミュレーションを実行。10回、100回、１万回と、シミュレーション
の試行回数を増やし、理論上の正解の値（３分の１）に近づくグラフの動
きを観察する。

２

問い：半径が１の円の面積は本当にπになるのか
中学校の数学の既習知識を題材に、Pythonで作成したプログラムで乱数
シミュレーションを実行。10回、100回、1万回と、シミュレーション
の試行回数を増やし、理論上の正解の値（3.141……）に近づくグラフの
動きを観察する。

３
２段階目
対話を通じて新し
い知識・技能を獲
得する「協働的な
学び」

【思考・判断・表現】
感染症や食物連鎖などの不確実な
事象において、変数を操作するこ
とで結果がどのように変動する
か、その相関関係を分析する。

【主体的に学習に取り組む態度】
シミュレーションを通じて、事象
の背後にある法則性（中核的な概
念）を見いだそうと取り組む姿勢。

問い：感染率を下げれば医療崩壊は防げるのか
感染症の数理モデル（ＳＩＲモデルなど）のテンプレートを用いて、「感染率」
や「回復率」などのパラメータの値を変動させる。極端な数値を設定した
時の変化や一定の均衡に落ち着くまでの様子を観察・比較する。

４

問い：ウサギを増やし過ぎるとキツネとの共存バランスはどうなるのか
食物連鎖モデルのテンプレートを用いて、「初期個体数」などのパラメー
タの値を変動させる。極端な数値を設定した時の変化や一定の均衡に落ち
着くまでの様子を観察・比較する。

５

考察とまとめ
対話などを通じて
考えを深める「協
働的な学び」

【思考・判断・表現】
•シミュレーションで得られたエ
ビデンスを基に、現実の社会問
題に対する解決策を論理的に提
案できる。
•情報技術が社会的な合意形成や
政策決定の重要な根拠になって
いることを理解する。

問い：なぜコロナ禍で、私たちはマスクの着用や外出の自粛を求められた
のか。シミュレーションの結果から説明せよ
前時までに行ったシミュレーションの結果と実社会での行政の対応をひも
づけて考察する。そこから導き出される「感染率（接触回数）を下げると、
ピーク時の感染者数が医療上限を超えない程度に制御できる」といった理
論についてグループで議論し、自分たちの言葉でまとめて共有する。

※学校資料を基に編集部で作成。

単元の概要

「中核的な概念」の理解が深まる　授業デザイン

［対象］２年生　［教科・科目］情報科・情報Ⅰ
［単元］コンピュータとプログラミング・モデル化と
シミュレーション　
［単元目標］社会や自然などにおける事象をモデル
化する方法と、シミュレーションを通してモデルを
評価し、改善する方法について理解する

● 本単元で理解してほしい中核的な概念
シミュレーションの結果を分析し、条件の変化と結果の関係性を捉える
ことで、不確実な事象の背後にある本質を理解する。

● 中核的な概念の理解を通して育成したい資質・能力
現実の社会課題に対して、モデルを用いて試行錯誤を繰り返し、合理的
根拠に基づいた最適な解決策（意思決定）を導き出す力。

「中核的な概念」の理解が深まる授業デザイン
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し
た
。
生
徒
は
算
出
さ
れ
た
感
染
者
数
の
多
さ

に
驚
き
、「
こ
れ
で
は
病
院
が
対
応
し
切
れ
な

い
」と
い
っ
た
声
が
上
が
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
、

「
ピ
ー
ク
時
の
感
染
者
数
を
下
げ
る
要
因
と
し

て
考
え
ら
れ
る
こ
と
は
何
か
」
と
問
い
か
け
、

変
動
さ
せ
た
人
口
の
値
と
感
染
者
数
の
値
と
の

間
に
あ
る
因
果
関
係
に
つ
い
て
分
析
さ
せ
ま
し

た
。

　
最
後
に
、「
感
染
症
が
発
生
し
た
時
に
、
あ

な
た
な
ら
ど
う
行
動
す
る
か
」
と
生
徒
に
問
い

か
け
て
考
え
さ
せ
る
こ
と
で
、
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
の
結
果
が
社
会
問
題
の
解
決
策
や
意
思

決
定
に
活
用
で
き
る
も
の
に
な
り
得
る
こ
と
を

理
解
で
き
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。

　
実
は
以
前
は
１・
２
時
間
目
と
４
時
間
目
に

あ
た
る
授
業
を
行
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
モ

デ
ル
の
概
要
を
説
明
し
た
後
に
、
す
ぐ
に
教

師
主
導
で
感
染
率
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を

生
徒
に
さ
せ
て
い
た
の
で
す
。
生
徒
は
私
の
指

示
通
り
に
変
数
の
値
を
入
力
し
、
ク
ラ
ス
全
員

で
グ
ラ
フ
の
変
化
を
観
察
す
る
と
い
う
授
業
で

し
た
。
生
徒
は
自
分
で
考
え
た
値
を
入
力
す
る

わ
け
で
は
な
く
、
た
と
え
グ
ラ
フ
が
変
化
し
て

も
、
そ
こ
か
ら
何
が
読
み
取
れ
る
の
か
は
分
か

ら
ず
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
意
義
を
実
感
で

き
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
の
反
省
か
ら
授
業

を
見
直
し
、
現
在
の
2
つ
の
段
階
に
分
け
た
授

業
の
構
成
と
題
材
選
び
に
至
っ
た
の
で
す
。

　
３・
４
時
間
目
に
表
計
算
ソ
フ
ト
の
テ
ン
プ

レ
ー
ト
を
生
徒
に
配
布
し
た
際
、
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
を
す
る
た
め
に
用
い
た
モ
デ
ル
に
つ
い

て
説
明
し
ま
し
た
。
生
徒
か
ら
は
「
な
ぜ
、
そ

の
数
式
を
使
う
の
か
」「
な
ぜ
、
こ
の
値
と
こ

の
値
を
か
け
る
の
か
」
と
い
っ
た
質
問
が
相
次

ぎ
ま
し
た
。
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
仕
組
み
を

理
解
し
た
い
と
い
う
生
徒
の
意
欲
の
高
ま
り
を

感
じ
た
と
と
も
に
、
数
式
を
用
い
て
モ
デ
ル
化

が
で
き
る
こ
と
を
生
徒
が
理
解
し
た
と
捉
え
ま

し
た
。

　
さ
ら
に
、
５
時
間
目
に
行
っ
た
考
察
で
は
、

生
徒
か
ら
「
だ
か
ら
コ
ロ
ナ
禍
で
マ
ス
ク
が

必
要
だ
っ
た
ん
だ
」「
他
者
と
接
触
す
る
回
数

を
減
ら
す
た
め
に
学
校
は
休
業
し
た
ん
だ
」
と

い
っ
た
声
が
聞
か
れ
ま
し
た
。
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
結
果
の
分
析
を
コ
ロ
ナ
禍
の
経
験
と
結

び
つ
け
て
捉
え
、「
パ
ラ
メ
ー
タ
の
値
を
変
え

る
こ
と
が
で
き
れ
ば
未
来
は
変
わ
る
」
と
実
感

し
、
前
の
め
り
に
議
論
し
て
い
る
生
徒
の
姿
を

見
て
、単
元
の
構
成
に
手
応
え
を
感
じ
ま
し
た
。

　
今
後
は
、
生
徒
が
自
分
で
課
題
を
見
い
だ
し

て
モ
デ
ル
化
を
し
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
上
の

定
数
や
変
数
を
適
切
に
設
定
で
き
る
よ
う
に
し

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
た
だ
、
私
自
身
も
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
す
る
時
に
使
う
数
式
を
モ
デ

ル
に
応
じ
て
ど
う
立
て
れ
ば
よ
い
の
か
、
十
分

に
理
解
で
き
て
い
ま
せ
ん
。本
単
元
の
教
材
も
、

書
籍
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
感
染
症
モ
デ
ル
や

食
物
連
鎖
の
モ
デ
ル
の
数
式
を
調
べ
て
引
用
し

た
も
の
で
す
。
そ
の
点
は
私
が
取
り
組
む
べ
き

課
題
だ
と
認
識
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
題
材
選
び
に
お
い
て
も
課
題
感
が
あ

り
ま
す
。
キ
ツ
ネ
と
ウ
サ
ギ
の
個
体
数
に
関
す

る
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、
生
徒
は
あ
ま
り

関
心
が
持
て
て
い
な
い
様
子
で
し
た
。
感
染
症

に
関
す
る
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
も
、
イ
ン
フ
ル

エ
ン
ザ
を
題
材
に
し
た
コ
ロ
ナ
禍
前
は
同
様
の

反
応
で
し
た
。
今
後
、
コ
ロ
ナ
禍
を
経
験
し
て

い
な
い
世
代
が
高
校
生
に
な
っ
た
ら
、
感
染
症

を
題
材
に
し
て
も
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
有

用
性
が
あ
ま
り
実
感
で
き
な
い
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
題
材
の
研
究
に
も
引
き
続
き
取
り
組
ん
で

い
き
ま
す
。

成
果
と
展
望

生
徒
が
自
ら
定
数
や
変
数
を
設
定
し
、

モ
デ
ル
化
で
き
る
こ
と
を
目
指
す

山田先生は感染者数のシミュレーションのモデルについて調べ、書籍やインターネットの情報を参考
に表計算ソフトのテンプレートを作成。変数として設定した「感染率」や「回復率」の値を変えると、
未感染者数、感染者数、感染経験者数を示す折れ線グラフが変化する。生徒は、「感染者数を医療体制
に影響が出ない規模にとどめるためには、感染率をどの程度に押さえたらよいのか」といったことを
考察した。
※学校資料を基に編集部で作成。

感染者数のシミュレーション教材（抜粋）図

λ：感染率
γ：回復率
S（t）：罹患する可能性のある人数
 I（t）：感染者数
R（t）：感染経験者数

λとγの値を変えるとグラフが変化し、
ピーク時の感染者数やピークの時期が
変化することを提示した後、生徒は表
計算ソフトのテンプレートのパラメー
タの値を入力してシミュレーションを
行った。

「中核的な概念」の理解が深まる授業デザイン

管
理
職

教
務
担
当

進
路
担
当

担
任

お
勧
め
の
分
掌
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